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INFO bekannt? .
... gleich starten:

Was Du zu diesem animierten Kurzprogramm Lade bitte gleich zu Anfang die
(basic-module) wissen solltest: Arbeitsblitter (AB) und die
Ein so groRer Themenbereich wie entwickelten Folien (EF) zu diesem

Lehrwerk herunter und drucke sie aus:
> Einsetzungsverfahren AB.pdf
> Einsetzungsverfahren EF.pdf EWELVChl
Einsetzungsverfahren.ppsx Sie sind fiir den Lernerfolg von groRer

[aktuell[gestartet Wichtigkeit.

,Gleichungssysteme’ ist aufgeteilt in
vier Kurzprogramme (basic-modules):

Wenn die Aufgaben auf einem Arbeits-

blatt (AB) Schwierigkeiten bereiten,

* Gleichsetzungsverfahren.ppsx dann schau dir den gesamten Losungs-
weg der betr. Folie zuerst auf dem Bild-

schirm an. Lése die Aufgaben danach

im Ganzen aus dem Gedachtnis!

Additionsverfahren.ppsx Fur den Einsatz der eLearning-Software auf
PC, Mac oder Notebook steht jederzeit
auch die kostenlose Office Online-

n Anwendung fir PowerPoint zur Verfiigung.

Der Einsatz von Tablet-Rechnern (Android
oder iOS) ist ohne Qualitatsverlust nur
moglich, wenn zuvor die kostenlose
PowerPoint-Mobile-App von Microsoft

Sonderfille_Ubung.ppsx

Die genannten basic-modules kannst Du kostenlos installiert wurde.  Hilfen zur

herunterladen auf der Website: http://www.elearning-soft.de/ Installation und zum Gebrauch der

Wihle dort das Verzeichnis >downloads/basic modules< App findest du unter:
http://www.elearning-soft.de

im Verzeichnis >services<
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AT getrennten Wegen!

Im Rahmen des Lehrwerkes liber
Gleichungen haben wir zwei
Themen gestreift, die wir in der
Folge getrennt weiter behandeln:
,Funktion’ und
,Gleichungssysteme’.

Unser jetzt geplantes Thema:
Einsetzungsverfahren.ppsx

-0 UNEl Aoch Vervunaen.

Gleichungen.ppsx (behandelt)

Gernot Mihlbacher
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# Gleichungssysteme

=

Die Beriihrungspunkte und
Vernetzungen werden aber in
den drei Lehrwerken sehr oft
aufscheinen. Du solltest deshalb
auch immer wieder auf das
Lehrwerk ,Gleichungen’ zuriick
greifen konnen!

Lineare Funktion.ppsx
(behandelt)

Einflhrung:
Funktion
Funktionsgleichungen

Lineare Funktion

Graph der linearen Funktion

Schon unsere nachste Folie wird dir sehr bekannt vorkommen. Eine damals im Lehrwerk ,Gleichungen”
aufgetretene Frage haben wir nicht beantwortet. Bearbeite die Aufgabenstellung noch einmal sehr

[>

bewusst! Sie wird uns hin zur Thematik ,Gleichungssysteme” fiihren.
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,Sich ein Bild machen’

O hilft oft!
Ralf und Rudi sind zusammen 9 Jahre alt. L. Stufe: %
Ralf ist doppelt so alt wie Rudi. Wie alt ist Rudi?|
2. Stufe: \
Rudi: x Jahre

Ralf: 2x Jahre

Summe: 9 Jahre

Die Summe von neun
Lebensjahren entsteht aus zwei Summanden:

p R 4. Stufe:
X + X = ahre
Probe: x+2x =9 —
3x = 9lahre|:3 34+46=9 L = {3}

3. Stufe: X = ?:_Jahrg wahre Aussage! Rudi ist 3 Jahre alt.

Welche Schritte umfasst die jeweilige Stufe des ,4-Stufen-Prinzips“? . .
Bei genauem Hinsehen

1. Stufe: 7 Stufe: bemerken wir, dass die Stufen 2

Text lesen und verstehen.

Das ist bei dieser Aufgabe keine
groRe Herausforderung!

und 3 Giberlappen.
Alltagssprache libersetzen in

mathematische Sprache/Bilder! Handelt es sich noch um

> Alltagssprache Uibersetzen?
oder schon um

3. Stufe: 4, Stufe:

" : : » Mathematische Werkzeuge
Mathematik anwenden. Ruckblick auf die nutzen / Rechnen?
e Aufgabenstellung.
I:E‘ Uberpriifen des Ergebnisses. Dieser Frage wollen wir jetzt
>

|
nachgehen! RachsteFolio! 3




LINEARE GLEICHUNGSSYSTEME

1. Stufe:

Ralf und Rudi sind zusammen 9 Jahre alt.
Ralf ist doppelt so alt wie Rudi.

Wie alt sind die beiden?

Weshalb lassen sich dieses Mal die Stufen 2 und 3 beim

Losen des Gleichungssystems eindeutig trennen?

(meist reine

Kopfarbeit, aber

sehr wichtig!)
Ein Bild
entsteht.

2. Aussage:
Ralf ist doppelt so alt wie Rudi.

Da weder Rudi‘s noch Ralf’s Alter
bekannt sind, haben wir es zundachst mit
zwei Variablen (Unbekannten) zu tun:

2. Stufe:

Alltagssprache
Ubersetzen in
mathematische
Ausdricke.

1. Gleichung:
XxX+y =9
2. GIeichung_:
y = 2X

Rudi: x Jahre

Ralf: yJahre

A

Alle Zahlenpaare (x/y), die beide Gleichungen | und Il erfiillen

(d.h. beim Einsetzen zu einer wahren Aussage fiihren), sind
Losungen des linearen Gleichungssystems.

™ Usydew pjig uId yaIs'

Merke dir:
Zwei Variable und
\zwei Gleichungen
bilden ein lineares

Gleichungssystem.
(xundyin 1. Potenz)

Einsatz kommen:

Hier wird das Einsetzungsverfahren zum

3. Stufe: |l x+y =9
Du wirst nun nacheinander drei Losungs-Verfahren kennen lernen, - otuTe: I N m
die zur Lésung fuhren: y (X
I. das Einsetzungsverfahren ll. das Gleichsetzungsverfahren | Hinl: X+ 2x = 9
lIl. das Additionsverfahren bzw. Subtraktionsverfahren Mathematische 3x = 9 :3
- Werkzeuge nutzen.
Ziel: Stelle aus zwei Gleichungen mit zwei Unbekannten Rechnen! x =3
. ( mit I'4ilfe des .gevx./éhlten Verfahrens ) . ) Einsetzen in II: y = 2x
eine Gleichung mit einer Unbekannten her, die du l6sen kannst! y = 203=6
4. Stufe: Prisfen! Antwortsatzsatzl Probe: 3 + 6 = 9 Rudiist 3 Jahre alt, Ralf ist 6 Jahre alt

4



GRAPHISCHES LOSUNGSVERFAHREN

Wenn wir auf unser Wissen aus dem Lehrwerk , Lineare Funktionen”
zuriickgreifen, dann kdnnen wir das Ergebnis der vorigen Rechnung

Wandle die auch graphisch ermitteln.
Gleichung | in _
die Normalform! lwey =8 =
Iy =®x +9
Zeichne die v
Gerade | ! Schnittpunkt
Gerade fallt mit der y-Achse
-45° zur x-Achse.
Zeichne die m=-1= Tl
Gerade Il !
Il y = 2@ +0 Ursprungs-
Ergdnze den gerade
Lickentext! Gerade steigt

Teste deine steiler als 45°

Aussage! m=2= 2

Siehe
Textaufgabe!

(B> ]

Fur jeden Punkt der Gerade | gilt: Wenn du den x-Wert und den
y-Wert der Koordinaten addierst, dann | betrigt die Summe immer 9.

Flr jeden Punkt der Gerade Il gilt:
Der y-Wert der Koordinaten ist immer | doppelt so groR |wie der x-Wert.

Interessant ist der Schnittpunkt: Seine Koordinaten erfiillen beide
Bedingungen | und Il . Aus ihm liest du die| Losung | der Textaufgabe ab!

Dieses graphische Lésungsverfahren kénntest du auch zur Uberpriifung (4. Stufe) der rechnerischen Lésung der Sachaufgabe
anwenden.



EINSETZUNGSVERFAHREN ... kleine Vorarbeit nétig:
Fur das Einsetzungsverfahren sehr geeignet: 9 I2e +d = 4]-2e vorbereitung: Zuerst
(o)) I r= 3s M3 + 2d = 5 Aquivalenzumformung:
Q _ Gleichung I nach d
é II 3r- 18s = 45 1d =4 - % i
:C; IinIl: 3#3s - 18s = 45 IinIl: 3e + 2(4_29) =5
3 9s- 18s = 45 _
. - 9s = 45 [(-9) 89 7 =a0 = 8
2 s = -5 e +8=5 |8
g -e = -3 _1)
< Einsetzen in: I r = 3s - e |*(
=) _ Immer in die e= 3
7 r = 3%-5) einfachste Gleichung _ _
© L = {(-15/-5)} r = -15 (I oder II) einsetzen! Einsetzen in: Id =4-23
: d=-2 L = {(3/-2)}
O I 15a + 13b = 17 Fre——
1 5b + 7 = g erprifen:
I r=, 3s II 3r- 18s = 45
MinL_ 15+(5b + 7) + 13b = 17 15 = 3+(-5) 5. 18+(-5) 2 45
\5’ 75b + 105 + 13b = 17 |-105 15 = -15 45 = 45
Typischer Fehler ware: 88b = -88 |:(88) _
Klammer vergessen! _ s = 13b 7 T Sb + a 9
b= -1 152 + 13+(-1)’= 17 5+(-1) + 7 = 2
Einsetzenin: II 5(-1) + 7 = a 17 = 17 2 2
={2-1)} a =2 12 +d =4 II3e+2d 5 13
23+ (2) =4 3.3+2:2)2
Du hattest -1 auch in Gleichung Il einsetzen kdnnen. 4 =4
Was ware mit weniger Arbeit verbunden? Prufe! 5 =5
Bemiuhe dich immer um eine Ubersichtliche Fir die Uberpriifung immer beide urspriing-
Schreibweise! Sonst folgen oft Fehler! lichen Gleichungen I und II heranziehen



Welches ist die typische Zusammensetzung des
Gleichungssystems, damit das
Einsetzungsverfahren sich gut zur Losung eignet?

Bei den soeben behandelten Gleichungssystemen Eine der beiden Gleichungen ist so aufgelést
haben wir fir das Einsetzungsverfahren die B s e deEs o B e AR e
typische Situation immer wieder wahrgenommen: ‘eingesetzt’ g iy S

Nicht immer triffst du das Gleichungssystem in
dieser glinstigen Zusammensetzung an.

Aber es sollte absehbar durch eine kurze
Aquivalenzumformung vorzubereiten sein.

Anleitung: Das Einsetzungsverfahren

1.) Lose eine der beiden Gleichungen nach einer Variablen auf.

(Oft liegt eine gegebene Gleichung schon passend vor.
Wenn nicht: Verfahre so, dass moglichst keine oder zumindest "einfache" Briiche entstehen.)

2.) Setze den Term fir diese Variable in die andere Gleichung ein.

3.) Lose die so entstandene Gleichung nach der Ubrig gebliebenen Variablen auf.

4.) Setze die Losung in die umgeformte Gleichung aus Schritt 1 ein und berechne so die andere
Variable.




DAS,4-STUFEN-PRINZIP® ...

beim Losen von Mathe-Problemen
in ,Textaufgaben’.

» Hintergrund ist(oft) eine wirklichkeitsnahe Geschichte.

* In Ruhe durchlesen . Ist die Frage schon gestellt?
* Habe ich Erfahrungen mit dem Thema?

e Kann ich mir das vorstellen?

* Fehlen mir Informationen? Wo finde ich sie?

* Sind etwa unnoétige Informationen enthalten?

1. Stufe: “Sich ein Bild machen.”

ein Kreislauf

... dann benennt man den
gesamten Kreislauf mit dem
Fachbegriff

»Moecdellieren®

2. Stufe: .Vom Bild zur Mathematik”
* Was ist der Kern des Problems
» Zusammenhange suchen und herstellen,

* Ubersetzen in mathematische Sprache (z.B.
Zahlen, Symbole, Tabellen, Skizzen, textliche =
Aussage, Zeichnungen, Gleichungen =» Modelle).

* Entscheidungen zum Losungsweg

v

3. Stufe: Mathematische Werkzeuge nutzen.

* Rechnen und/oder zeichnen im Modell!
z2.B. Grundrechenarten/ Gleichungen/
Gleichungssysteme/Zeichnungen/Graphen ...
bis zum Ergebnis

kritisch bewerten, auswerten, evtl. runden,
+* wieder einordnen in die reale Geschichte!

* Rickiibersetzen der mathematischen Sprache in
die Alltagssprache => Antwortsatz

4. Stufe: Uberpriifen des Ergebnisses / Antwortsatz.

Zurlick zu



