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Was Du zu diesem animierten Kurzprogramm
(basic-module) wissen solltest:
Den Kurzprogrammen zum ,Potenzieren’ liegt das umfangreiche
master-module >Potenzen.ppsx< zugrunde:

Dieser groBe Themenbereich ist deshalb zur sinnvollen
Nutzung nicht fur alle Tablet-Rechner gut geeignet.
Er besteht aus:

umfang

-reich

* 21 animierten Folien (ohne Titelblatt, Stichwort-
verzeichnis und allgemein gehaltenen Beiblattern)
* Arbeitsblattern (AB) fur diese Folien (zum Ausdruck)

* 21 entwickelten Folien (EF) (zum Ausdruck und Sammein)

Durch Aufteilung entstanden vier Kurzprogramme (basic-modules):

Zwar sind sowohl master-modules als auch basic-modules auf
PC/Laptop und Tablet-Rechnern technisch lauffahig ...
... die master-modules aber nicht immer flott!

* erkldren, schatzen.ppsx
* pot add subt.ppsx

*  pot mult div.ppsx
* pot begr erw.ppsx

Die umfangreichen master-modules und auch die kurz gehaltenen
basic-modules kannst Du kostenlos herunterladen auf der Website
wWww.elLearning-Soft.de’ (Verzeichnis > Downloades <)

INFO bekannt? .
... gleich starten:

Lade bitte gleich zu Anfang die
Arbeitsblitter (AB) und die
entwickelten Folien (EF) zu diesem
Lehrwerk herunter und drucke sie aus:
> erklaren, schdtzen AB.pdf

» erklaren, schatzen EF.pdf

Sie sind fiir den Lernerfolg von

groRer Wichtigkeit.

Fur den Einsatz der eLearning-Software auf
PC oder Notebook steht jederzeit die
kostenlose Office Online-Anwendung fiir
PowerPoint zur Verfligung.

Der Einsatz von Tablet-Rechnern (Android
oder i0OS) ist ohne Qualitatsverlust nur
moglich, wenn zuvor die_kostenlose

PowerPoint-Mobile-App von Microsoft
installiert wurde.

Hilfen zur Installation und zum Gebrauch
der App findest du unter:

http://www.elearning-soft.de




DIE GRUNDRECHENARTEN ... 22?2 222227

... eigentlich NICHTS UBERRASCHEND NEUES

Schon im friihen Kindesalter entsteht ein Gesplir flir Mengen und deren Machtlgkelt o
Bald rechnet das Kind auch damit: ,2wei Holzkl6tze” , ,drei Apfe

,Ein Klotzchen und noch ein Kl6tzchen”. ,1 Apfel und zwei Apfel”. (, o
Es entdeckt zwei Arten, damit umzugehen: Das ,Zusammenzahlen’ und das ,Wegnehmen .

Umkehrung:
begrifflich: Addition” | % Subtraktion*

schriftlich: 1+2 =3 3-2=1

|II

Zahlzeichen (Ziffern) werden zugeordnet.

Spatestens die Grundschule ordnet das Ganze.
Zwei Grundrechenarten:

Ein Sonderfall taucht auf :
Viele gleiche Zahlen sollen addiert werden. zB.: 3 +3 +3 +3+3+3 +3+3-=

Die Multiplikation ist definiert als Umkehrung:
mehrfache Addition immer gleicher Zahlen. begrifflich: ,,Multiplikation” ,Division”

Eine verkirzte Schreibweise macht Sinn.

schriftlich: 8 e 3 =24 24 - 8 = 3

Verkiirzte Schreibweise fir diesen Sonderfall:
Der 1. Faktor (Multiplikator) 8 gibt an, wie oft
der 2. Faktor (Multiplikand) 3 als Summand

hingeschrieben (oder gedacht) werden sollte.
Der zugehdrige Rechenbefehl ist das Schreibe ein Beispiel fir einen solchen

Mahlzeichen e. Sonderfall auf dein ,AB zu Folie 2!
Dann KLICK!

Kannst du dir vorstellen, dass bei der
Multiplikation wiederum ein vergleichbarer
Sonderfall auftreten kann?




POTENZIEREN

... eigentlich NICHTS WIRKLICH NEUES

Mehrere gleiche Zahlen sollen mit einander
multipliziert werden. z.B.: 10 ¢ 10 » 10 » 10 » 10 =

Potenzieren: POte n Z

—

Mehrfache Multiplikation mit immer gleichen Faktoren. i ~sq

Gesprochen: ,Zehn hoch fiinf* | 'l
Potenzwert bei Zehnerpotenzen: a) Setze diezahl11 | \ 1 O — 100000

b) Die Hochzahl entscheidet tGiber die Anzahl der Nullen im .
Potenzwert.  ;B..,Zehn hoch sieben” 107= 10000000 Bas | S

.
N.——--"

Potenzwert
Bei allen anderen Potenzen hilft nur das Ausmultiplizieren.
Prage dir alle Fachbegriffe ein!

Leichte Ubungen:
104 = 103 = 102 = 10! =
Schreibe ohne langes Z6gern den
Potenzwert! 10* =10000 103 = 1000 102 = 100 10! = 10

Berechne im Kopf! 2*=16 33=27 92=81 4l'=14 Dann KLICK!

Vorlaufige Vereinbarung: | Eine Zahl hoch 1 ergibt immer die Zahl selbst. z.B.: 6 = 6

Offen bleibt die interessante Frage:
T ,Was ist der Potenzwert irgend einer Zahl hoch Null?  Z.B.: 6°




DAS SCHATZEN VON POTENZWERTEN (1) o -
ﬂ =

Stelle dir ein Schachbrett vor!

Es hat 64 quadratische Felder. . 2 E 2 214 EPPE .
Wir stellen damit (in Abwandlung des beriihmten 4 Bl
,Schachbrettritsels”) ein Gedankenexperiment an: 7 2% 2%
Oben links auf das erste Feld legen wir zwei Reiskdrner. 22 . 231
Rechts davon legen wir doppelt so viele i

Bei jedem folgenden Feld verdoppeln wir wieder. | . 2% .
USW. TR G
. . ] ke94a1 | 943 a5
Beim vierten Feld herrscht auf unserem Bild schon g f f % . 24
} b" ] 53
8

Platzmangel beim Eintragen des Produktes 2 -2 -2 -2 !

Schreibe deshalb fiir das erste bis achte Feld die Anzahl
der Reiskorner jeweils als Potenz! Kontrolle: KLICK!

° i | . |
Berechne dazu die Potenzwerte!  Kontrolle: KLICK! Produkte: Potenzen:| Potenzwerte:
* In welchem Bereich liegt der Potenzwert im 15. Feld? Feldl | 2 = 21 =2
Schatze! Kreuze an! Feld2 | 22 = 92 -4
zwischen 1.000 und 10.000 0 _ Feld3 | 222 = 23 =8
zwischen 10.000 und 20.000 O Vergleiche 4l 2222 > | -1
zwischen 20.000 und 30.000 O deine eigene el -
zwischen 30.000 und 40.000. KX Schétzung und Feld5 | 22222 =2 | =32
Berechnung! Feld6 | 2:2:2-2-2-2 = 26 = 64
» Berechne den Potenzwert von 215 | >
2:2:2:2:2:2 = 27 =
Feld15 |222222:22:2222222 | = 32.768 Feld 7 2 128
Feld8 | 22222222 |= 78 = 256

Hast du alles verstanden? ... nur dann zu Folie 5 (KLICK!)



DAS SCHATZEN VON POTENZWERTEN (2)

V. 28
Stelle dir ein Schachbrett vor! Es hat 64 quadratische Felder. E ﬁ‘
(5,5cm X 3,5 cm) . . ¥ 213

Wir stellen damit (in Abwandlung des beriihmten i
»Schachbrettratsels”) ein Gedankenexperiment an:

Oben links auf das erste Feld legen wir zwei Reiskorner. '
Rechts davon legen wir doppelt so viele. Beim Schatzen von

Bei jedem folgenden Feld verdoppeln wir wieder. usw: ' 2% Potenzwerten liegen wir

of | Auf welchem Feld T ? mEIStenS ZU nledrlgl ‘
(3,5 cm X 3,5 cm) hétten die s IR T 248
Reiskdrner in einer Schicht neben 128 _I.Relsko.rner L |
einander liegend erstmals nicht hatten -in VAL , 256 |
mehr Platz? einer Schicht ‘
Ca. 75 Reiskérner kann man ausbreiten. liegend- nicht
Anzahl zu mehr Platz.
. 2 = 21 =2
o0 '& Y mm groR: Feld 7 Rechnen"und/oder Feld 1
L auszahlen! Feid2 | 2:2 =22 -4
Langkornrels (vergroRert) (Siehe AB zu Folie 5) 3
2:2-2 =2 =8
1 kg Langkornreis hat etwa 55.000 Kérner. Feld 3
). = 24 -
* Auf welchem Feld wire 1 kg erstmalig tiberschritten? Feld4 | 2222 | =2 =16
—1 <Fe|d 15 2% = 32768 Feld5 | 22222 [=25 =32
Riesig aufgetlirmt 222222 =26 =
; aguf Feld: 16 Feld16 21 = 65.536 Feld 6 64‘
' Feld7 | 2222222 |= 27 =
1 Tonne Langkornreis hat etwa 55.000.000 Korner. g[22222222 - 2 o
* Auf welchem Feld wire 1 t erstmalig (iberschritten? Feld = =

[ ] 2 Flr das letzte (64.) Feld miissten wir mit einer
e Feld25 2% = 33.554.432
Weit riesiger unfassbar groBen Zahl rechnen:
> i 26
aufgetirmt auf Feld:

Feld26 2% = 67.108.864
18.446.744.073.709.600.000 5




POTENZRECHMNEN

Du hast inzwischen gemerkt, dass Potenzen immer auch einen bestimmten Wert darstellen.

Also muss man mit ihnen auch die bereits bekannten Rechenoperationen durchfiihren
kdnnen:

Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren, Dividieren.

Wir mussen klaren,
* wie man Potenzen beim (Be)Rechnen verandern kann.

e unter welchen Bedingungen wir zwei Potenzen schon vor dem Ermitteln des
Potenzwertes mit einander verrechnen kénnen. Oft beginnen solche Aufgaben
mit dem Auftrag: ,Vereinfache!“ oder ,Wandle um!“,

* ob man dann auch Regeln fiir das Rechnen mit Potenzen aufstellen kann, und wo
diese Regeln ihre Anwendung bzw. Grenzen finden.

WICHTIG! <+ dass diese Regeln dann auch fiir das Rechnen mit allgemeinen Zahlen gelten.

... weiter im basic-module:
>pot add subt.ppsx<



