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= Multiplizieren
= Dividieren

:> Lernen ist mehr als nur Verstehen! Wie geschieht eigentlich das Lernen?
Du wirst die Absichten und das Vorgehen dieses Lehrwerkes besser

verstehen, wenn du gleich diese Folie anschaust! = www.eLearning-Soft.de

. i ?

Alle basic-modules kannst du kostenlos herunterladen: \r:\::)lle;\/sle auc? werben? ¢ de/kontakt/
https://www.elearning-soft.de/ 0s://WwWW.elearning-soTl.ae/xona
Wahle Verzeichnis >downloads/basic-modules<

Downloads und Kopien sowie das Einstellen in ein Netzwerk sind nur fiir den
privaten Gebrauch gestattet. Die Nutzung von Kopien ist fur jegliche Art des
kommerziellen Gebrauchs untersagt.

Fur meine Enkel Moritz, Matthis, Greta und Zoe
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Was Du zu diesem animierten Kurzprogramm
(basic-module) wissen solltest:

Ein so groRBer Themenbereich wie umfarrm]g
,Logarithmen’ ist aufgeteilt in (€I
drei basic-modules:

* Pot erklaren.ppsx

1
Vom Potenzieren zum Logarithmieren, -

Kldrung von Begriffen / Schreibweisen
Schatzen

e Pot add subt.ppsx

Rechenregeln

* Pot mult div.ppsx 3 BKShaktuell
Rechenregeln

* Potbegr erw.ppsx
Einschrankungen / Sonderfalle

Die genannten basic-modules kannst Du kostenlos

herunterladen auf der Website: http://www.elearning-soft.de/

Alle INFO’s bekannt?
... gleich starten: .

Lade bitte gleich zu Anfang die
Arbeitsblatter (AB) und die
entwickelten Folien (EF) zu diesem
Lehrwerk herunter und drucke sie aus:

> pot mult div AB.pdf (< lladeny
> poz mult div EF.pdf  enitarda)

Sie sind fiir den Lernerfolg von groRer
Wichtigkeit.

Wihle das Verzeichnis >downloads/basic-modules<

... 2u Folie: n nn

Fir den Einsatz der eLearning-
Software auf PC, Mac oder
Notebook steht jederzeit die
kostenlose Office Online-
Anwendung fur PowerPoint zur
Verfugung.

Der Einsatz von Tablet-Rechnern
(Android oder iOS) ist ohne
Qualitatsverlust nur moglich, wenn
zuvor die kostenlose PowerPoint
Mobile-App von Microsoft installiert
wurde.

Hilfen zur Installation und zum
Gebrauch der App findest du unter:

http://www.elearning-soft.de
im Verzeichnis >services<



http://www.elearning-soft.de/
http://www.elearning-soft.de/

MULTIPLIZIEREN VON Potenzen

Folgendes Zahlenbeispiel wurde bewusst ausgewahlt: 8 e | 32 = 256
Du hast diese Zahlen bereits als Potenzen mit
der Basis 2 (Zweierpotenzen) kennen gelernt.
3 5 - 3+5 _ 8
Da kénnte man wohl auf eine Idee kommen: 2° o 2 = 22t =2
5
Auch bei diesem Beispiel stimmt unsere Vermutung! 32 o 33 =132*3 = 3
Bedingung: Die Potenzen miissen die gleiche Basiszahl besitzen! ‘l’ ‘1’ ‘l’
Regel 2: 9 ¢ 27 = 243
Potenzen mit gleicher Basis multipliziert man, indem
man die Exponenten addiert und die Basis belasst.
Das mussen wir aber noch beweisen!  Unsere erste Potenz mit der Unsere zweite Potenz mit der
Vermutungen reichen nicht aus. Basis a soll m Faktoren haben. Basis a soll n Faktoren haben.
m mal der Faktor a=» n mal der Faktor a=»
a®aegege *a e ae®a-e. ... L
am P an - am'l'n am an

Ein daraus entstandenes Produkt hat damit m + n Faktoren.

Berechne folgende Beispiele auf deinem ,AB zu Folie 2!

23025 = X7 e x2 = abe 30 = 42 e 42 = 53e62 =

2345 = X7+(-2) = a6+0 = 42+2 =

28 = 256 X5 ab 4% = 256 Kannst du nicht
=125 ¢ 36 =4600

Berechne die Potenzwerte >



Die Vorrangregel:

Die hohere Rechenart hat immer Vorrang!
Potenzieren geht vor Punktrechnung und diese wiederum vor Strichrechnung.

Weitere Ubungen:

Rechne zuerst selbstdandig aus und kontrolliere dann!

Zwei vollig verschiedene Aufgaben. Die Lésungswege unterscheiden sich!

8mZ-5m?2= (8 - 5)mZ = 3m?

Die identische Potenz ausklammern! ( =»Regel 1b)

Der Mal-Operator (®) vor (nach) allgemeinen Zahlen
oder vor (nach) Klammern wird oft weggelassen!

Berechne auf deinem
,AB zu Folie 3! ...
dann hier KLICK!
8°m? ¢ 5em?=

8m?2 ¢ 5m?2=

8e5em2emi= Faktoren vertauscht!

Jetzt Regel 2 anwenden!

40°m?*2=  40m*

4v3e(5v3—2v3) = 4v3e3v3 = 12v6
Welche Potenzregel kommt zuerst zum Zug?

Immer schauen, ob in der Klammer was zu vereinfachen geht!

Regel 1b

Welche Regel

Ein Rechenbefehl in der Klammer bricht die Vorrangregel.

hast du dann angewandt?  Regel 2

9p3¢(3s3—-2s%) = 9pies3 = 9p3s? —g(ps)3

Zu einem spateren Zeitpunkt gibt es noch
eine kleine Weiterentwicklung.

— ,AB zu Folie 3'
... dann hier KLICK!

9p3e(3s3—2s2) = 27°p3s3 - 18 p3s?

Ausmultiplizieren!

Eigentlich muss dieses Ausmultiplizieren
nicht in jedem Fall einen Fortschritt
bedeuten. Das hangt davon ab, wie
dieser Term in eine groRere
Aufgabenstellung eingebunden ist.



Wenn wir die soeben gewonnene Regel fiir das
Multiplizieren von Potenzen mit gleicher Basis logisch
weiter denken, dann sollten wir leicht ein Rezept

DIVIDIEREN VON Potenzen

am:a" = am"

entwickeln kdnnen, wie man Potenzen mit gleicher
Basis dividiert.

Regel 3: Potenzen mit gleicher Basis dividiert man,
indem man die Exponenten subtrahiert und die Basis beldsst.

Vereinfache zuerst, dann berechne!

Reine Zahlenbeispiele:

3°:3%2 =
352 =
33 = 27

oder:57 : 5° =
57-5=
52 = 25

Basis mit allgemeinen Zahlen:

x12:x8 = oder:y?° : y13 = vo:z3 =
X12-8 = y25-13 = Kannst du vereinfachen?
X4 Y2 Es geht nicht! Weshalb?

In Bruchschreibweise kann man sehr gut die Gltigkeit dieser Regel nachweisen.
Wir verwenden die oben gestellten Aufgaben und kiirzen, so oft es geht.

35_‘3\.3.3.3.3

A2 XeXeXeX e ke kex oo xoxexex

32 LN FOE O O O O OO
= 33 = 27 = X4
z _ S\" .\‘i .\§ .\5 *5°5 y% : y13 ergibt einen zu gewaltigen Bruchterm. Wir
g5 Befefeqel verzichten auf die Darstellung. Alle unsere bisherigen
_ 2o 5t Uberlegungen fiihren zu der allgemeinen Formel, die wir

in jeder Formelsammlung finden. 4



Ubungen zum Dividieren und Multiplizieren

Bei jeder Aufgabe gilt:
Berechne zuerst auf dem

25 (3 ,AB zu Fo_Iie 5’_!!
= 3536 32 = 32 e ¢! = a’c Dann gleich hier her
c2e 33 zur Kontrolle! KLICK!
8x° _ s _ Der Mal-Operator (*) und die Hochzahl 1 missen nicht
v 26 X" = 2x geschrieben werden.
y4 ° X3 ° XZ _ y4 ° X3+2 _ y4_1 . X5_1 _ y3x4
yeXx yex
e | ud
11 11 -
1 7 x>e 7 o 2x3 14x3
— * X 2 x3 = = = 14x3
X X x4 o x x5
54yx> + 8xe2x?ey  54yx® + 16yx® 70yx> Iy
10x 10x 10x
ye3de2x ¥y’ Xyt 2 ey
7y e x ¢ 3y’ - Ixy3 7 5 Y

Aus einer Punktrechnung heraus darfst du kiirzen! Maéglichst sofort. Geht schneller! 5



Vermischte Ubungen

()

Uberlege bei jedem Rechenschritt, welche Regel zur

Anwendung gekommen ist.
3 3
2 * 3 = 8°27= 216
3 3
oder: (2¢3) =6 = 216

2n+1

v ey = v v 0,9°=0,81
-%(4y4z4 -x4y4z4 o 3
26Xy 2 - 2 x1yl 71 = -Xy' 2 =-(xyz)
pk*2me g" (k+2m)-(2k+3m) (n-1) k+2m-2k-3 1 K q
+2m)-(2k+3m) o qn-(n- +2m-2k-3m o gqn-n+l -kmg 4 =
2k+3m, yn-1 = P . =P 9 = P q k+m
P q P
u4 . U2n+5 _ U4° ym _ . . _
\TTT-H'_l * \7;‘_ - ymily  y2n+5 = ute ulEms)eyme () = 1
u4-2n-5 . Vm-m-l . u-2n-1 . V—l . U2n+1 ~
12a2) 1233) (12a2 12a3) 12a2 15b2) (2\2'32 '1‘5' bzi
15b2 " 15b?2 1233 be $2°a3
3a%b?. 3323 ) ( : ) _ ( )3_ b3
ba3 - e 3 o1 =13 ud 27 =~ ;



DIE POTENZREGELN IM UBERBLICK

Regel 1: Nur identische Potenz-Terme kann man addieren oder subtrahieren.
Identische Potenzen werden addiert / subtrahiert, indem man ihre Vorzahlen (Koeffizienten)
(Koeffizienten) addiert / subtrahiert. Die Potenz-Terme werden tibernommen!

Regel 2: Potenzen mit gleicher Basis multipliziert man, indem man

am °® an - am+n
die Exponenten addiert und die Basis belasst.

Regel 3: Potenzen mit gleicher Basis dividiert man, indem man die
Exponenten subtrahiert und die Basis belasst.

Regel 4: Der Potenzwert von Potenzen mit negativer Basis
ist positiv, wenn die Hochzahl eine gerade Zahl ist,
ist negativ, wenn die Hochzahl eine ungerade Zahl ist.

... wird fortgesetzt!




Welche Gefahr droht?
Wie kommt so was?

Wie kann man so
was vermeiden?

Beim Lernen errichten
wir ein Wissenshaus!
Stelle es auf ein solides
Fundament!

Risse im
Fundament musst

du vermeiden!
Wie geht das?

Auf der néchsten Folie
wird einiges erkldrt.

&
nachste Folie: n 8
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WIE SOLL ICH MIR EINEN LERNVORGANG VORSTELLEN? Gernot Mihlbacher

All dein Wissen und alle Erfahrungen, die du bisher gemacht hast, sind in deinem Gehirn
gespeichert. Ohne Abspeichern lauft nichts! So entsteht dein ,Bewusstsein’.
Es ist das Ergebnis vorangegangener Lernschritte. Lernen beginnt ja schon mit der Geburt!

Lernen ist (nur) dann ein erfolgreicher Vorgang, wenn es Reispleiche die Aussagen
* auf dem bestehenden Bewusstsein (Wissen, Erfahrung) aufbauend ﬁ?{me%&nﬁﬁﬁ! E‘@Fb%i?éhen
* durch Verknupfung mit neuen Reizen (Informationen) gg?gféﬂﬂﬁ!”e Hande und
. . . . . . eugst die Eflenbogen.
zu einer (moglichst bleibenden) Anderung deines Verhaltens fiihrt. Dieses Verhalten erlernst du
Beis%@ﬁurch Hinweise
§ g im Training
Ein neuer LERNSCHRITT arpgiMereins.
L <
zeigt sich in Form von:
_ * neuem Wissen, Verandertes
(]
3 * neuen Erfahrungen, Verhalten
2 ¢ neuen Fertigkeiten,
=)

* neuen inneren Haltungen / Einstellungen
e

Frage:
Was missen wir tun, um zu einer moglichst bleibenden
Verhaltensanderung, also zu erfolgreichem Lernen zu gelangen?
Lernen ist mehr als nur Verstehen!

Der neue Lernschritt ist erst abgeschlossen, wenn das neue Wissen und die neuen
Erfahrungen im bisher bestehende Bewusstsein fest eingebunden (gespeichert) sind.

Wenn diese Vernetzung unterbleibt, dann kann kein weiteres Lernen darauf autbauen. -



