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Was Du zu diesem animierten Kurzprogramm
(basic-module) wissen solltest:

Ein so groBer Themenbereich wie

,Gerade, Winkel, Dreieck’ ist aufgeteilt in umfang
drei Kurzprogramme (basic-modules):

1
* Winkel.ppsx - F=taktuell
Entstehen von Winkelfeldern erklaren /
Winkel zeichnen und messen /

-reich

2

* Grundkonstruktionen.ppsx
Senkrechte (Lot) in einem Punkt P errichten /
Mittelsenkrechte auf einer Strecke AB/ Halbieren
einer Strecke AB / Lot von einem Punkt P auf eine
Gerade fallen / Winkelhalbierende eines Winkels a

e Dreieck, Vieleck.ppsx

Winkel in Dreiecken / Arten von Dreiecken /
Winkelsumme bei Dreiecken / bes. Linien in
Dreiecken / Schwerpunkt, Umkreis, Inkreis /Vieleck

Die genannten basic-modules kannst Du kostenlos
herunterladen auf der Website: http://www.elearning-soft.de/
Waihle das Verzeichnis >downloads<

...zu Fo

INFO bekannt?
... gleich starten: .

Lade bitte gleich zu Anfang die
Arbeitsblatter (AB) und die
entwickelten Folien (EF) zu diesem
Lehrwerk herunter und drucke sie aus:
> Winkel AB.pdf &

» Winkel EF.pdf

Sie sind fiir den Lernerfolg von groRer
Wichtigkeit.

0 adsfe]z]s]ofo

Flr den Einsatz der eLearning-Software
auf PC, Mac oder Notebook steht
jederzeit die kostenlose Office Online-
Anwendung fur PowerPoint zur
Verfligung.

Der Einsatz von Tablet-Rechnern
(Android oder iOS) ist ohne
Qualitatsverlust nur moglich, wenn zuvor
die kostenlose PowerPoint-Mobile-App
von Microsoft installiert wurde.

Hilfen zur Installation und zum
Gebrauch der App findest du unter:

http://www.elearning-soft.de
im Verzeichnis >services<
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WINKEL

Betrachte das Ferienhaus genau! Modell eines
Uns interessieren die vielfdltigen Winkel, die du Ferienhauses
an den flnf verschiedenen Glasflachen an der

Vorderseite sehen kannst. Dazu unsere Fragen:

Wieviele Winkel kannst du dort insgesamt
zahlen? Richtig: 17
Wieviele rechte Winkel findest du dort? Richtig: 10 /

Wieviele spitze Winkel findest du dort? Richtig: 7

Zwischendecke

Bodenlinie
Welche Art von Winkeln fehlt dort? Stumpfer <

______________________________________________________________ uberstumpfer<t Auf der Riuckseite des Hauses befindet sich

Jetzt betrachten wir einmal die Dachflache ein dekoratives Fenster.
(ohne dreieckiges Fenster):

Wieviele rechte Winkel findest du dort? Richtig: 4

Wieviele stumpfe Winkel findest du dort? Richtig: 0 NNV ETEVIVEVEVSVSVSVV
Uberstumpfer <«

Das Schragbild stellt die Verhaltnisse verzerrt dar. 8253
Wir mussen auf die Wiese rechts vom Haus o
laufen und von dort das Dach betrachten. o =107°
Berichtige ggf. die falschen Werte oben! L ;{Jﬁq};fér_ < _1:

“Jetzt betrachten wir das Dreieckfensterinder Die Summe (iiberstumpfer < und zugehériger
Dachflache. (... auch von der Wiese aus gesehen) stumpfer < betragt: | a+g=| 360°
Anzahl: Anzahl: Anzahl: Dies wird fiir uns noch eine bedeutende

rechte ?0] spitze Winkel <72] stumpfe «?1] Entdeckung sein! Test hier beendet!



Vorstellung 1

Vorstellung 2

WINKEL

Zwei Strahlen (auch Halbgeraden) liegen in der gleichen
Ebene und haben einen gemeinsamen Anfangspunkt,
den Scheitelpunkt S.

Die Strahlen bilden die zwei Schenkel eines Winkels.

Die Strahlen des Winkels teilen die Ebene in zwei
Winkelfelder.

Meist spricht man nur vom ,Winkel‘ und meint damit das
,innere Winkelfeld’.

Du kannst dir die Entstehung eines Winkelfeldes auch so
vorstellen:

Die zwei Schenkel (1 und 2) liegen zunachst libereinander.

Schenkel 2 dreht sich langsam um den Scheitelpunkt S
gegen den Uhrzeigersinn (also links herum von A nach B).

Oder:
Schenkel 2 dreht sich langsam um den Scheitelpunkt S mit
dem Uhrzeigersinn (also rechts herum von A nach C).

WINKEL als GrofRen

GroRenangaben fiir die Winkelweite bestehen immer aus einer
MaRzahl (z.B. 34)und der MaReinheit ° (Winkel-Grad).

Meist werden sie in einen Winkelbogen eingeschlossen.

Bei Drehung im Uhrzeigersinn (Rechtsdrehung) bekommt
die MaRzahl ein negatives Vorzeichen.

<«a (alpha)

Winkelfelder benennt man mit kleinen
*B(beta) Buchstaben des griechischen
<y (gamma) Alphabets.

<6 (delta)

+<ASB

Schenkel 1

<ASC

Man kann auch die drei Punkte angeben, die
den Winkel definieren. Der Scheitelpunkt
(hier S) steht immer in der Mitte, z. B. «ASB.

w



DAS GEODREIECK

(erstmals 1964 von der Firma Aristo)

Das Geodreieck kann vielseitig benutzt werden:

N ullpunkt

N
(o h . .
®@®\,\\‘ o ‘I:,, e als Lineal zum Zeichnen von Geraden
\ | .
&®® U /’f/,/// und Messen der Lange von Strecken,
\ /
W\ U .
®\® \\\\\\‘Q\\ 0(////,// e zum parallelen Verschieben von Geraden und
NE PN \\\\\\\\ I, / o,
@%Q’ RO by, * als Winkelmesser
% \\\\§ Qq"\\\\\\\ 09 - — //////09 7///
SN \okala_ (2 e, 2,
& Se S / W, 0%
@% SN e\ o ) W% 2,
\\\ \\\ -\(* S — - //’/ /// i h i W. k I =53°'
Se SV E T =0%2 a2 Zeichnen eines Winkels a .
§\0§6"—$\\ = o = 7/ % 2 /
£ QQ\\fg, 9 Ay — . =/ 34’;//05’ | N 2
¢4 A4 ™ T
illIHiHlI?IHI|IIII?I?IHII|'III||IIII‘I:IVH‘ll\Ifl|H|0HV"IIII|IV\Id>l{v'\Il|l|llI'|IIIVZIHH.\\H‘l:lIllll'erlIIIII_:—IGIIII”IIHQ'HH'IIIIL' _;:' g :f
CGrondlinie z

Folgende Benennungen werden immer wieder gebraucht:

2z

Wichtige Hinweise:

Nullpunkt

. A <_\ \
BeaChten bEIm Messen Oder ZeICh nen VQ/D’/WijJ/mulm‘:ﬂu|llﬁﬁ\\\\\\?\l\)\\\\\\\(?\\\\\\\\s?\\\\\\\\f\b\f\‘
Anlegen des Nullpunktes immer am Scheitelpunkt S!

Grundlinie

genau entlang des ersten Schenkels des zu zeichnenden Winkels anlegen

Winkelskala (innen)

Die Winkelskala zeigt die Winkelgrad-Zahlen von 0° bis 180°.
... hutze immer die Skala (innen oder auBen), die am noch anliegenden Schenkel

Winkelskala (auRen)

bei Null beginnt! Drehen bis zum gewilinschten Winkelmal.

Schau dir (z.B. auf YouTube)

am besten mehrere Videos zum Thema ,,Zeichnen und Messen von Winkeln“ an!




WINKELARTEN und ihre Benennung

Winkel werden mit kleinen Buchstaben des

griechischen Alphabets benannt: a (alpha)
B (beta)
Y (gamma)
4 (delta)
S
6/
A

EINHEITSKREIS

Dieser Radius hat jetzt fur alle unsere
Uberlegungen den Wert von 1 Einheit (1E).

L 4 v

r=1
Der Durchmesser misst also zwei Einheiten (2E).

&
L 2 a4

- d=2

Uber diesen Kreis mit dem Radiusr=1
legen wir ein Achsenkreuz.

Der Radius rotiert um den Mittelpunkt

Alle Winkel, die wir im 1. Quadranten
einzeichnen, erscheinen uns mehr oder
weniger spitz.

Alle Winkel, die wir im 2. Quadranten
einzeichnen, erscheinen uns mehr oder
weniger stumpf.

Misst ein Winkel genau 180°, dann ist er
gestreckt.

Winkel, die gréRer als 180° sind, nennt
man Uberstumpf oder erhaben.

spitze Winkel: 0° < a < 90°
rechter Winkel: a = 90°
stumpfe Winkel: 90° < a < 180°
gestreckter Winkel: a = 180°

uberstumpfe Winkel: 180° < o < 360°

Der volle Kreis (iberdeckt einen vollen

Winkel. Der Vollwinkel misst 360°.
(Siehe Folie 8!)



Winkel an sich schneidenden Geraden

Zwei Geraden g und h schneiden sich.
Es entsteht ein Schnittpunkt.

=
oq|

Dieser Schnittpunkt ist gleichzeitig
Scheitelpunkt S von vier Winkeln
o, B,y undd. (alpha, beta, gamma, delta)

Auf nachfolgendem Bild siehst du
eine Treppe, die zwei Ebenen mit-
einander verbindet.

Gegenwinkel haben keine gemeinsamen Schenkel.

Gegenwinkel an sich schneidenden Geraden sind gleich
grol.

km a = v [ew B =6
Gegenwinkel heiflen auch Scheitelwinkel, da sie einen
gemeinsamen Scheitelpunkt haben.

Zeige durch geschicktes Falten deiner Zeichnung die
Richtigkeit der Aussage(n)! ... dann hier weiterarbeiten!

Nebenwinkel haben einen gemeinsamen Scheitelpunkt ...

und ihre Winkelfelder haben einen gemeinsamen
Schenkel. Die zwei anderen Schenkel bilden eine Gerade.
(Gestreckter Winkel = 180°)

Nebenwinkel an sich schneidenden Geraden erganzen
sich zu einem gestreckten Winkel (180°).
Deswegen tragen sie auch den Namen Ergdanzungswinkel.

a + B = 180° § + Y = 180°
blaul blau!
Yy + B = 180° § + o = 180°

Der Steigungswinkel betragt y = 35°.
Der Erganzungswinkel betragt = 145°.(Nebenwinkel)



Winkel an geschnittenen Parallelen

Die parallelen Geraden p, und p, werden

von einer dritten Geraden g geschnitter/

. A
& v

P1

Vier Winkel entstehen an jedem
Schnittpunkt.

Gezeichnete und angegebene

Winkelwerte stimmen hier

nicht Giberein! 5= 101° { 9

19 p
PP =101° ’

P1

Stufenwinkel liegen immer paarweise links (oder rechts)

der Geraden g und gleichzeitig paarweise liber (oder
unter) den Parallelen p, und p,

Stufenwinkel sind gleich groR.

(... wenn p; und p, parallel verlaufen).

Mty a = o'[ffy 5 = &
fEw v = v'(Em B = B
Umgekehrt kdnnen wir auch folgern:

Wenn Stufenwinkel gleich groR sind, dann missen die
geschnittenen Geraden auch parallel verlaufen.

Wechselwinkelliegen paarweise immer einer links, der
andere rechts der Geraden g und gleichzeitig immer
einer Uber der Parallelen p,, der andere unter p,

Wechselwinkel sind gleich groR.
(... wenn p; und p, parallel verlaufen).

fEm « = v [MEw 5§ = B

fEm v = o' (fEw B = &

Y = Y Begriindung: Stufenwinkel
B = & Begrindung: Gegenwinkel
B' = & Begriindung: Wechselwinkel
a = Y  Begrindung:

Wechselwinkel



WINKEL im Vollkreis

Verstandliche Darstellung mit 2 Geodreiecken:

Fir den weiteren Ablauf hatten wir gerne ein zweites
Geodreieck gehabt, das mit den Zahlen von 180° bis
360° beschriftet ist. Gibt es so nicht!

Also beschriften wir selbst.
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Diese Einteilung geht auf die Babylonier zuriick.
Ihr Zahlsystem beruhte auf der Zahl 60.

Diese Kultur bestand vor tiber 4000 Jahren im
heutigen Irak.

... da stimmt was nicht!
Abmachung von Folie 3 (Vorstellung 2):
Der Schenkel 2 dreht sich gegen den Uhrzeigersinn.

Entweder: Die positiven Winkelwerte miissen des-
halb im gegenlaufigen Sinn angeschrieben werden.

Oder: Alle hier eingetragenen Winkelwerte mussten
dann richtig mit negativen Vorzeichen versehen sein!

Der auf dem Bild gezeigte
Vollwinkelmesser ist bei uns
nicht brauchbar! Er verstoRt

Aber es gilt:

Das Winkelfeld des Vollwinkels erfasst den

ganzen Kreis. Es misst 360°.




WINKEL zeichnen, messen

35°

90°

S<
90°
S

76°

125°

125°



WINKEL zeichnen ( Ubun g 2 ) Wir haben nur ein Geodreieck; also miissen wir trickreich arbeiten.

250° | 1. Weg: 250° | 2. Weg: 250° = 360° - 110°

250° = 180° + 70°

* Mit dem Winkelmesser kann man nur 180° e Mit dem Winkelmesser kann man nur 180°
messen und abtragen. messen und abtragen.

* Zur Fortsetzung: Geodreieck auf der Gegenseite e Den Rest zum Vollwinkel 360° berechnen
anlegen. )

* Das Geodreieck mit dem negativen Betrag des

* Den Rest zum geforderten Winkel berechnen. Restwinkels (im Uhrzeigersinn) einrichten.

* Berechneten Winkelbetrag durch Anlegen des « Schenkel des geforderten Winkels einzeichnen.
Geodreiecks im Gegenuhrzeigersinn einrichten. Hier fillt es schwer, zwischen dem ,inneren

* Gesuchten Schenkel des Winkels als Winkelfeld’ und dem ,duReren Winkelfeld* zu
Gegenwinkel einzeichnen. unterscheiden.
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