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Geometrie

Grundlagen:

Grundkonstruktionen

Lernen ist mehr als Verstehen! Wie geschieht

eigentlich das Lernen?

Du wirst die Absichten und das Vorgehen

[:» dieses Lehrwerkes besser verstehen,
wenn du gleich mal hier reinschaust!

Alle basic-modules kannst du kostenlos herunterladen:
https://www.elearning-soft.de/

... wahle Verzeichnis >downloads/basic-modules<

Downloads und Kopien sowie das Einstellen in ein Netzwerk sind nur fir den
privaten Gebrauch gestattet. Die Nutzung von Kopien ist fiir jegliche Art des
kommerziellen Gebrauchs untersagt.
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Was Du zu diesem animierten Kurzprogramm INFO bekannt? .
(basic-module) wissen solltest: ... gleich starten:

Ein so groBer Themenbereich wie

,Gerade, Winkel, Dreieck’ ist aufgeteilt in umfang
drei Kurzprogramme (basic-modules): reich

Lade bitte gleich zu Anfang die
Arbeitsblatter (AB) und die
entwickelten Folien (EF) zu diesem
Lehrwerk herunter und drucke sie aus:

e Winkel > Grundkonstruktionen AB.pdf &S IELER
ISR > Grundkonstruktionen EF.pdf ENFIIERL
Entstehen von Winkelfeldern erklaren / Winkel zeichnen Sie sind fiir den Lernerfolg von groRer
und messen / Wichtigkeit.
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y GrundkonStrUktionen-ppsx (STaktuell Fir den Einsatz der eLearning-Software
Senkrechte (Lot) in einem Punkt P errichten / [EEREMRES auf PC, Mac oder Notebook steht

jederzeit die kostenlose Office Online-
Anwendung fur PowerPoint zur

Mittelsenkrechte auf einer Strecke AB/ Halbieren
einer Strecke AB / Lot von einem Punkt P auf eine

Gerade fillen / Winkelhalbierende eines Winkels a Verfligung.
. . Der Einsatz von Tablet-Rechnern
. Vieleck.ppsx 3
Dreieck, _ €leck.pps ‘ (Android oder iOS) ist ohne
Winkel in Dreiecken / Arten von Dreiecken / Qualitdtsverlust nur méglich, wenn zuvor
Winkelsumme bei Dreiecken / bes. Linien in die kostenlose PowerPoint-Mobile-App
Dreiecken / Schwerpunkt, Umkreis, Inkreis /Vieleck von Microsoft installiert wurde.

Hilfen zur Installation und zum
Gebrauch der App findest du unter:

Die genannten basic-modules kannst Du kostenlos
herunterladen auf der Website: http://www.elearning-soft.de/
Waihle das Verzeichnis >downloads<

http://www.elearning-soft.de
im Verzeichnis >services<
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GRUNDKONSTRUKTIONEN In der der klassischen griechischen Geometrie

in der zeichnerischen Geometrie gab es nur

e Zirkel und

* Lineal (zum Ziehen gerader Striche, nicht zum
Messen von Léngen).

* Winkelmesser gab es nicht.

Das gilt jetzt auch fir dich!

1. Senkrechte zu einer Geraden im Punkt P

7 ( Pj )Zz ST * Verfolge zuerst bei Aufgabe 1 den
Konstruktionsweg! Prage ihn dir ein!
L * Nimm dann das ,AB zu Folie 2‘ und
2. Halbierung einer Strecke AB und vollziehe dort aus dem Gedéchtnis
Mittelsenkrechte auf einer Strecke AB die Konstruktion!
* Vergleiche dann deine Konstruktion
noch einmal mit der am Bildschirm!
Alles klar? ... dann erst KLICK!
( ) ) Verfahre jetzt mit Aufgabe 2 und 3 genau
A M B wie bei Aufgabe 1!

Ein Klick fuhrt dich abschliefend zu Folie 3.
3. Winkelhalbierende eines Winkels




GRUNDKONSTRUKTIONEN

in der zeichnerischen Geometrie

Anleitungen zum Zeichnen:
Senkrechte zu einer Geraden im Punkt P g

Auf der Geraden einen Punkt P markieren.

" Mit dem Zirkel zwei Punkte Z, und Z, mit gleichem
Abstand zu P abtragen.
S Zirkel in Z, und Z, einstechen; mit je gleicher Einstellung
- ( ) ) _———— Hilfspunkt H, als Schnittpunkt feststellen.
1 Z
f ’ Die Gerade durch P und H, ist die Senkrechte s in P.

Halbierung einer Strecke AB

Mittelsenkrechte auf einer Strecke AB Zirkel in A und B einstechen; mit je gleicher Einstellung

Hilfspunkte H, und H, als Schnittpunkte feststellen.

H
' Lineal an den Hilfspunkten H; und H, anlegen und M als
m Halbierungspunkt auf der Strecke AB einzeichnen.
| D \ Hilfspunkten H; und M verbinden und damit die
Al N "B Mittelsenkrechte m auf der Strecke AB einzeichnen.
Winkelhalbierende eines Winkels a Zirkel in S einstechen; mit je gleicher Einstellung d

Hilfspunkte H, und H, festlegen.

Zirkel in H; und H, einstechen; mit je gleicher Einstellung e
den Hilfspunkt H; als Schnittpunkt einzeichnen.

Die Gerade durch S und H; ist die Winkelhalbierende w,, .




Weitere Grundkonstruktionen in der zeichnerischen Geometrie

Ein Punkt P liegt auRerhalb einer Geraden g.

Falle das Lot von P auf die Gerade g!

Ein Punkt P liegt auRerhalb einer Geraden g.

(o)

q

P

P

Zeichne die Parallele zu g durch P

Mit dem Zirkel zwei Punkte Z, und Z, mit gleichem
Abstand d zu P abtragen.

Zirkel in Z; und Z, einstechen; mit je gleicher Einstellung
Hilfspunkt P* als Schnittpunkt feststellen.
Lineal an Punkte P und P‘ anlegen.

Lot (Senkrechte) von P bis zur Geraden g fillen..

Falle zunachst ein Lot von P auf g. (Siehe oben!)

Trage die Strecke Z,Z, mit dem Zirkel in angemessener
Entfernung noch einmal auf g ab.

Schlage mit dem Zirkel je einen gleichen Kreisbogen d um
d Z, undZ,, so dass der Schnittpunkt P entsteht.

\ Lineal an Punkte P und P* anlegen.

~ P P’
o d d
-
g > ) !
o

}Z'z Gerade durch Punkte P und P’ zeichnen..

Uberlege an Hand der fertigen Zeichnungen,
welche Arbeitsschritte mit dem heutigen Hilfsmittel
,Geodreieck’ leichter und schneller verlaufen waren!



Von den alten Griechen zur Neuzeit

Die Zeichenwerkzeuge in der klassischen

griechischen Geometrie:

» Zirkel und

* Lineal (ohne Skalierung zum Ziehen gerader
Striche, nicht zum Messen von Langen).

1 H \‘\\\é)\ I
* z.B. Winkelmesser gab es nicht. \\\\\\‘1‘\\ \ / /Z”w,
\\\\\\ 9 N, ///’//
) \\\\\\\\ N \\\\\\\\\“\\\\\ g //U/,,,,L/// op////////
Vor nun etwa 55 Jahren wurde den Zeichnern \;\2 o O a5,
\\\\@‘\\\\Q\ 0%,
(Schuler, Technische Zeichner, Konstrukteure ...) s *h

das Geodreieck zur Hilfe an die Hand gegeben.

QO
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Die Regeln der Griechen mussten neu iiberdacht i
werden. Man konnte ja vor den Veranderungen
nicht die Augen verschlieRen. digitaler

) ) Winkelmesser
Rede am besten mit deinen Lehrern oder

Lernbegleitern, wie weit sie z.B. dem Einsatz des
modernen Hilfsmittels ,Geodreieck’ Raum geben.

Zwei Regeln sollten beim Zeichnen aber eingehalten werden:

Im Verlauf eines zeichnerischen Lésungsverfahrens wird | % B. darf beim Halbieren
nicht gerechnet. einer Strecke oder eines

Winkels der halbe Betrag
nicht ausgerechnet werden.

Lingen (z.B. von Strecken) werden nicht mit dem Lineal
in die Zeichnung eingemessen.
Sie werden mit dem Zirkel in die Zeichnung libertragen!




Grol3e Hilfe ,GEODREIECK’

Halbiere die Strecke AB Ein Punkt P liegt auBerhalb einer Geraden g.

Fille das Lot von P auf die Gerade g!

A B P

Grundlinie des Geodreiecks an die Gerade g!
g

Geodreieck so lange verschieben, bis Nullpunkt - -
genau zwischen A und B zu liegen kommt.
Halbierungspunkt am Nullpunkt einzeichnen.

Mittellinie des Geodreiecks auf die Gerade g!
Entlang Mittellinie verschieben bis die

Grundlinie durch Punkt P geht. .
Lot fallen!

Ein Punkt P liegt aulRerhalb einer Geraden g.

2. Weg:
Zeichne die Parallele zu g durch P
1. Weg: \/P

\/P

Grundlinie auf Gerade g.
Geodreieck so lange verschieben bis Grundlinie auf . _ .
Punkt P. Die parallelen Linien im Geodreieck helfen! Wenn Punkt P zu weit entfernt ist, dann hilft das

parallele Verschieben entlang eines Lineals.
Parallele durch Punkt P zeichnen.



Grol3e Hilfe ,GEODREIECK®

Halbiere die Strecke AB Ein Punkt P liegt auBerhalb einer Geraden g.

Fille das Lot von P auf die Gerade g!

A B P

Grundlinie des Geodreiecks an die Gerade g!
g

Geodreieck so lange verschieben, bis Nullpunkt - -——
genau zwischen A und B zu liegen kommt.
Halbierungspunkt am Nullpunkt einzeichnen.

Mittellinie des Geodreiecks auf die Gerade g!
Entlang Mittellinie verschieben bis die
Grundlinie durch Punkt P geht.

Lot fallen! o
E|n. Punkt P liegt aulRerhalb einer Geraden g. 2 Weg:
Zeichne die Parallele zu g durch P
1. Weg: P

\/P

Grundlinie auf Gerade g.
Geodreieck so lange verschieben bis Grundlinie auf _ _ .
Punkt P. Die parallelen Linien im Geodreieck helfen! Wenn Punkt P zu weit entfernt ist, dann hilft das

parallele Verschieben entlang eines Lineals.
Parallele durch Punkt P zeichnen.



